Innere Planeten mit Meteoroid in xy

Fachgruppe Meteorastronomie

Berechnung: Beat Booz

Meteorspur-Berechnung basierend auf Daten mindestens zweier Beobachtungsorte

Berechnungsverfahren:
Die Meteorspur wird berechnet fir alle gemeinsamen Schnittlinien der Ebenen der Beobachtungsorte, welche durch
die Punkte Ort-Spuranfang-Spurende gelegt werden. Diese Methode verwendet die Punkte Spuranfang und Spurende

nur um die Lage dieser Ebenen im Raum zu definieren. Sie ist deshalb auch dann gut geeignet, wenn die Anfangs-/ =
bzw. Endpunkte der von den Orten 1 und 2 beobachteten Spurabschnitte nicht die gleichen sind. <
QL -
Beobachtungsdaten: Geografische Koordinaten der Beobachtungsorte: §
® ndrdlich positiv, A Ostlich von Greenwich -
sudlich negativ positiv, westlich von Hoéhe -
Beobachtungsorte: Greenwich negativ Geogr. Geogr.  Uber
Breite ® Lange A Meer
Nr. Stat.-ld. Stationsname [°dez.] [°dez] [km] _

1 "VTE" "Observatoire géophysique, Val Terbi" 47.3595 7.4987 0.572)

ORT KOORDI = ( ) ORT _KOORD2 = (

2 "BUE" "Sternwarte Biilach" 47.519753 8.570783 0.548
- | | | | | | |
-2 -1.5 —1 —0.5 0 0.5 1 1.5 2
x-Achse [AE] (Richtung Friihlingspunkt)
= Meteoroid
— Merkur
— Venus
— Erde
—— Mars
Mittlerer Beobachtungszeitpunkt: ogo Positionen
Sonne
Tag: D =27 i
Monat: Sy — Anzahl Beobachtungen (Standorte): NB =2 Epoche der Aquatorkoordinaten:
Jahr: Y =2016 Anzahl echter Kombinationsmdéglichkeiten NK =1 JDEpoche = 2451545 Umgerechnete bzw vorgegebene Horizont-Koordinaten:

aller Beobachtungsorte zur Verrechnung

jeweils zweier Orte miteinander. (J2000.0 = Julianisches Datum 2451545,0) Richtungen zu den Anfangs- und Endpunkten der Bahnspur (Z&hlweise

der Azimutwinkel von Siiden (0°) Gber Westen (90°) usw):

Weltzeit: UTC = 21.0675 [h dezimal]

Beobachtete Rektaszensionen, Deklinationen, Helligkeit und Leuchtdauer der Spurpunkte fur die Beobachtungsorte:

Azimut Azimut Hoéhe Hoéhe
Orte: Rektaszension der Deklinationen der Rektaszension der Deklinationen der Spur- Spur- Spur- Spur-
Spuranfange fur Orte: Spuranfange fur Orte: Spurenden fir Orte: Spurenden fir Orte: Helligkeit [Mag]:  Leuchtdauer [s]: anfang [°] ende[°] anfang [?] ende [°]
iL =
1 307.953179 -20.784899 344.261629 —30.372854 -1.8 10.3 22.139822 347.785962 18.991815 11.354759
aAg, = deg dAg, = deg oEg,= deg OEg, = deg Mag = Dur_sec = HOR _KOORD =
2 p 293.97 P -20.16 p 313.9 P -30.94 "K.A" 0 36.129877 15203631 14.46196 10.039483

Hinweis: Falls einzelne Koordinaten nicht in Aquator-, sondern in Horizont-Koordinaten vorgegeben sind  Hinweis: Falls keine Zeitangabe fir die Leuchtdauer
erscheint auf der ganzen Zeile 0. vorhanden ist, so erscheint 0 als Zahlenwert!
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Ergebnistabelle fiir alle durchgefiihrten Berechnungen:

Legende:

1 Beobachtungsort 1 Nr.:

2 Beobachtungsort 2 Nr.:

3 Bodenhéhe fir Schnittpkt. mit
Spurverlangerung [km]:

4 Geog. Breite Spuranfang Ort 1 [°]:

5 Geog. Lange Spuranfang Ort 1 [°]:

6 Hohe 0. M. Spuranfang Ort 1 [km]:

7 Geog. Breite Spurende Ort 1 [°]:

8 Geog. Lange Spurende Ort 1 [°]:

9 Hohe G. M. Spurende Ort 1 [km]:

10 Geog. Breite Spuranfang Ort 2 [°]:

11 Geog. Lange Spuranfang Ort 2 [°]:

12 Hohe 4. M. Spuranfang Ort 2 [km]:

13 Geog. Breite Spurende Ort 2 [°]:

14 Geog. Lange Spurende Ort 2 [°]:

15 Hohe 4. M. Spurende Ort 2 [km]:

16 Distanz Ort 1 zu Spuranfang [km]:

17 Distanz Ort 1 zu Spurende [km]:

18 Distanz Ort 2 zu Spuranfang [km]:

19 Distanz Ort 2 zu Spurende [km]:

20 Spurlange Ort 1 [km]:

21 Spurlange Ort 2 [km]:

22 Ort 1 Spur-Endpkt.-Boden [km]: OUT21 =

23 Ort 2 Spur-Endpkt.-Boden [km]:

24 Geog. Breite Bodenpunkt [°]:

25 Geog. Lange Bodenpunkt [°]:

26 Winkel zw. Zenit und Spur-
verlangerung im Bodenpunkt [°]:

27 Richtungswinkel Ort 1 zu
Spuranfang [°]:

28 Richtungswinkel Ort 1 zu
Spurende [°]:

29 Richtungswinkel Ort 2 zu
Spuranfang [°]:

30 Richtungswinkel Ort 2 zu
Spurende [°]:

31 Neigungswinkel Ort 1 Spuranfang [°]:

32 Neigungswinkel Ort 1 Spurende [°]:

33 Neigungswinkel Ort 2 Spuranfang [°]:

34 Neigungswinkel Ort 2 Spurende [°]:

35 Winkel zw. Beobachtungsebenen [°]:

36 Mittlere Relativ-Geschwindigkeit zur
Erde in der Spur von Ort 1 [km/s]

37 Mittlere Relativ-Geschwindigkeit zur
Erde in der Spur von Ort 2 [km/s]

Hinweise:

Richtungswinkel der Flugrichtung des Meteors (Zahlweise S (=0°) Uber W (=90°) nach N (=180°) und E (=270°)).
Gleichbedeutend mit dem Winkel zur Herkunftsrichtung des Meteors (Zahlweise analog wie Windrichtungen uber N

(=0°) tiber E nach S und W)

Winkel zwischen den Beobachtungsebenen:

Im Idealfall liegt dieser Winkel nahe 90°. Bei sehr kleinen Winkeln (nahe 0° oder 180°) kénnen sich Beobachtungs-

Ungenauigkeiten starker auswirken!

Durchgefiihrte Berechnungen (alle méglichen Kombinationen
mit jeweils 2 Beobachtungsstandorten):
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Bahnelemente, Bahnort und Perihelzeit fiir den Meteoroiden beziiglich des heliozentrischen, ekliptikalen Koordinatensystems J2000.0:

Geschwindigkeit des Meteoroiden:

Grosse Halbachse: aM = 2.562 [AE] Wahre Anomalie: VDatum = 12-5692 deg

o Beobachtet: v =139 [km/s]

. _ M Beob

Exzentrizitat: eM = 0.6124 Umlaufzeit: T = 1497.8041 [Tage] | _Beo |
Perihelabstand: qM=0993  [AE] Geozentrisch: ' |vu| =8.804 [km/s]

. . . . . =37.74
Bahnneigung (Winkel zwischen . ) ) i . Heliozentrisch: |VM_hel_ek1_Dat| [km/s]
Ekliptik und Bahnebene): i2000 = 2.6064 deg Perihelzeit (UTC):  t, = 2457649.37951211 [Julianisches Datum]
Lange des aufsteigenden Knotens: = Radiantposition:

9 9 Q000 = 185.0034deg Datum: Tag = 17 Monat = 9 Jahr = 2016 P

Winkel zwischen Perihels und . ) . . . . .
aufsteigendem Knoten: ©5000 = 167.3748 deg Zeit (UTC): Stunden =21 Minuten = 6 Sekunden = 29.846 Scheinbar: URad s = 263.856deg O, ds= 3.243deg Aquatorkoordinaten J2000.0

Tage dez = 17.879512

Perihellange: ®°5000 = 352.3783 deg Geozentrisch: URad w2 = 250.163 deg 6Rad_w2 = -10.831 deg Aquatorkoordinaten J2000.0
Heliozentrisch:  Ap. pelj = 270.174deg  BRrag pelj = 2-596 deg
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y-Achse [AE]

Fachgruppe Meteorastronomie

Planeten mit Meteoroid in xy

Berechnung: Beat Booz

Alle Planeten mit Meteoroid in xy
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Ergebnisse fiir die mittlere Trajektorie und die auf sie reduzierten Beobachtungspunkte

Unter "Gew" sind die Trajektorienkombinationen, welche fir die

o T Fachgruppe Meteorastronomie

ersichtlich. Nr. Stat.-ld. Beobachtungsort Berechnung: Beat Booz

Definition der Beobachtungen, welche fir die Berechnung

der mittleren Trajektorie beriicksichtigt werden: 1 "VTE" "Observatoire géophysique, Val Terbi" )

ORT KOORDI = (

(0_= wird nicht berticksichtigt 2 "BUE" "Sternwarte Biilach" Abweichung der vermessenen Richtungen zu den Anfangs-
1= wird berucksichtigt). und Endpunkten von der berechneten mittleren Trajektorie
Fir die Gewichtung werden die Ebenen-Schnittwinkel mit P J :
ausgewertet.
Differenz Beob. - mittl. Trajektorie Zoom
0.5
Vorhandene Indexpaarungen: Auswahl fir die
(Zahl vor Dezimalpunkt = Orte 1 Berechnung der 0.4
Zahl nach Dezimalpunkt = Orte 2) mittleren Trajektorie:
0.3
— 0.2
IndP 1.2 G : ;
ndPaar = (1.2) W= 1 Differenzwinkel Beob - Trajektorie Z 01
= 2 %
2 S 0 o]
g =
- N
= 15 5 -1
= =)
I. 5
< —0.2
Q 1
m
©
E —0.3
z
8 05
5 -0.4
g
= 0" 0.5
1 1.14 1.29 1.43 1.57 1.71 1.86 2 =05 -04 -03 -02 0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Beobachtungsort-Nr. Differenz Azimutwinkel [°]
©66 Anfangspunkte OO0  Anfangspunkte
B8E8 Endpunkte 000 Endpunkte
Distanz Beobachtung - mittl. Trajektorie
1
0.5
E)
=F
. ‘
S
<
0.5
—1
1 1.14 1.29 1.43 1.57 1.71 1.86 2

Beobachtungsort-Nr.
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Ergebnisse fiir die mittlere Trajektorie und die auf sie reduzierten Beobachtungspunkte

Nr. Stat.-ld. Beobachtungsort

1 "VTE" "Observatoire géophysique, Val Terbi"j

ORT KOORDI =
- 2 "BUE" "Sternwarte Biilach"

Mittlere Trajektorie: 1 2

1 IlVTEIl IIBUEII
'{eéle“gei " . 2| 45.625409| 45654822

eobachtungsort:
2 Geografische Breite Spuranfang [°]: ¢ 6.494415 6.644311
3 Geografische Lange Spuranfang [°]: 4| 76.382158| 72.106365
4 Hohe 0. M. Spuranfang [km]: Tr. = 5 | 254.253592 | 254.360773
5 Richtungswinkel zum Spuranfang [°]: M T8 T 192294611 19.12061
6 Neigungswinkel zum Spuranfang [°]:
7 Geografische Breite Spurende [°]: 7| 45.901635| 45899755
8 Geografische Lange Spurende [°]: 8 7.950774|  7.940467
9 Hoéhe 0. M. Spurende [km]: 9| 36.230517| 36.503977
10 Richtungswinkel zum Spurende [°]: 10| 255.297152 | 255.289749
11 Neigungswinkel zum Spurende [°]: 1 181966111 18.2020%
1 2
Punkte auf mittlerer Trajektorie: 1 "VTE" "BUE"
L q 2 22139822 | 36.129877
egende:

1 Beobachtungsort: 3 18.991815 14.46196
2 Azimutwinkel Spuranfang [°]: 4| 222.402767 | 265.928623
3 Hoéhenwinkel Spuranfang [°]: 5 -0 -0
4 Distanz Beobachtungsort - Spuranfang [km]: 6 0 0
5 Differenz Beobachtungsort - Spuranfang in Azimut [°]: 7 0 0
6 Differenz Beobachtungsort - Spuranfang in Héhe [°]: bTrl =
7 Differenzwinkel Beobachtungsort - Spuranfang [°]: 8 0 0
8 Kleinster Abstand Beob. Spuranfang [km]: 9 | 347.785962| 15.203631
9 Azimutwinkel Spurende [O]: 10 11.354759 10.039483
10 Héhenwinkel Spurende [°]:
11 Distanz Beobachtungsort - Spurende [km]: 11] 170.088947) 190.500755
12 Differenz Beobachtungsort - Spurende in Azimut [°]: 12 0 0
13 Differenz Beobachtungsort - Spurende in Hohe [°]: 13 -0 -0
14 Differenzwinkel Beobachtungsort - Spurende [0]: 14 0 0.000001i
15 Kleinster Abstand Beob. Spurende [km]: 5 0 0

Fachgruppe Meteorastronomie

Berechnung: Beat Booz
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